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Illumina Protein Prep
プロテオームのより深い洞察のためのNGSベースのソリューション

SomaScan® プロテオミクスアッセイとNGSリードアウトを
使用して、単一血漿または血清サンプル中の9,500種類の 
ユニークなヒトタンパク質を測定

効率的な自動化ワークフローに沿って、わずか4時間の 
ハンズオンタイム、サンプルから結果まで2.5日未満で完了

統合型の二次解析であるDRAGENTM Protein  
QuantificationとIllumina Connected Multiomicsを介し、 
プロテオームデータを取得
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Illumina Protein Prep 

Illumina Protein Prepで使用するすべてのSOMAmer試薬は厳密
な特性評価を受けており、標的タンパク質に対するSOMAmer試
薬の特異性は質量分析法や酵素結合免疫吸着測定法（ELISA）など
の複数の他の手法によって確認されています。1 7,400種類以上の
SOMAmer試薬には、少なくとも1つの追加の直交法が含まれていま
す。Illumina Protein Prepソリューションに含まれるコンテンツによ
り、プロテオミクスの全体像に関する深い洞察にアクセスでき、新し
いバイオマーカー、薬物ターゲット、および疾患メカニズムに関する
洞察を発見できるようになります。

高感度かつ高精度なタンパク質検出
Illumina Protein Prepは、革新的なSlow Off-rate Modified 
Aptamer（SOMAmer）試薬をタンパク質親和性分子として使用
し、幅広いダイナミックレンジにわたってタンパク質を検出するため
の優れた感度と特異性を実現します。2 これらのアプタマーは、疎水
性修飾を受けた一本鎖DNAの短い断片であり、タンパク質ターゲッ
トとの形状の高度な一致性を提供し、ほぼ同一のタンパク質の識別
を可能にします。構造や性能が変動する可能性のあるポリクローナル
抗体とは異なり、SOMAmer試薬は結合速度論に基づいており、フェ
ムトモルレベルの感度2 と優れた再現性があり、中央値の変動係数
（CV）は低く、約5.5%です†（表1）。

† 健康なドナーから採取したサンプルを使用して計算した予測中央値CV。

ハイブリダイゼーションベースの 
NGSアッセイ
I l l u m i n a  P ro te i n  P re pワークフローの最初のステップは
SomaScanアッセイです。これは、生物学的サンプル内のタンパク
質エピトープの存在を特定のSOMAmer試薬ベースのDNAシグナ
ルに定量的に変換します。3 最初のSOMAmer試薬とタンパク質の
結合ステップに続いて、ビーズ捕捉および洗浄の一連のステップが行
われ、相対タンパク質濃度がSOMAmer試薬の存在量に変換されま
す（図2）。次に、ハイブリダイゼーションに基づく手法を使用して、
SOMAmer試薬がバーコード付きシーケンスライブラリーに変換
されます（図3）。プローブのペアは、一晩インキュベートステップで
SOMAmer試薬にハイブリダイズされた後、磁気ビーズに捕捉され
ます。各SOMAmer試薬にはユニークなプローブのペアがあり、その
うちの1つには特定のSOMAmer試薬に対応するバーコードが付い
ています。結合していないプローブは洗い流され、SOMAmer試薬
の相対的な存在量がバーコード付きプローブの存在量に変換されま
す。インデックスPCRプライマーを用いてシーケンス用のサンプルイ
ンデックスを付加し、増幅することで、個別にインデックスが付加さ
れたバーコードライブラリーを作成します。Illumina Protein Prep
アッセイ全体は、単一のプラットフォームであるIllumina Protein 
Prep Automation System上で自動化されます。サンプルをプール
し、NovaSeqTM 6000システムまたはNovaSeq Xシステムでシーケ
ンスします。

拡張性のある効率的なワークフロー
Illumina Protein Prepソリューションは、効率的なエンドツーエン
ドのワークフロー（図1）を使って、ヒト血漿または血清サンプルか
ら開始し、革新的なSOMAmer試薬とIlluminaライブラリー調製を
使用して高い感度でタンパク質を捕捉します。ワークフロー全体が
llumina Protein Prep Automation Systemで自動化されていま
す。ハンズオンタイムは約4時間であり、サンプルから結果までを2.5
日未満で実施できます（表2）。ライブラリーはランあたり170サンプ
ルと22コントロールを、NovaSeq 6000システム（S4フローセル）
またはNovaSeq Xシステム（10Bフローセル）でシーケンスします。
NovaSeq Xシリーズ25Bフローセルは、ランあたり340サンプルと
44コントロールに対応します。 

表1：期待される性能メトリクスの概要a

サンプル
ラン内 
中央値

CV

ラン間 
中央値

CV

ラン総 
中央値

CV

ラン総CVの 
90パーセン 
タイル値

血漿 4.7% 5.3% 5.8% 8.7%

血清 4.7% 5.0% 5.0% 7.4%

a. 健康なドナーから採取したサンプルを使用して計算した予測中央値CV。
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